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sistemasmateriales

Sistemas Materiales es un grupo de investigacion interdisciplinario creado en 2018 (Buenos Aires, Argentina) y
liderado por la disefadora experimental Heidi Jalkh, el Dr. en Ciencias Bioldgicas Leonardo Majul y la disefadora
textil Gisela Pozzetti. El grupo desarrolla proyectos en la interseccion entre ciencia, disefio y artesania, buscando
explorar nuevas estrategias y procesos disruptivos para el desarrollo de alternativas no convencionales de
materiales y métodos de fabricaciéon desde, con y para la naturaleza.

001. Biobasados y Biodiversidad

Los hongos constituyen un grupo de organismos de gran variabilidad morfoldgica. Al pensar en ellos es facil
recordar la forma de un champifidn o quizds una Amanita (el hongo magico de Alicia en el pais de las maravillas)
(fig. 1, A). Esta morfologia corresponde unicamente a la fase de reproduccién sexual, una etapa breve de la vida de
los hongos. La mayor parte del tiempo los hongos se encuentran en su fase vegetativa conocida como micelio
(fig. 1, B), que se conforma como una red altamente ramificada de células que colonizan una amplia diversidad de
sustratos. En general, el crecimiento de estos organismos se ve supeditado a la obtencion de alimento a partir de
los sustratos que colonizan. En particular, los hongos de la madera colonizan este sustrato y crecen utilizando
como fuente de nutrientes polisacaridos como la celulosa y la hemicelulosa que contienen los restos de la pared
celular vegetal.



esporoma

Esporas

lio

mice

Inoculacion

de semilla
llenado
del molde

, Semilia \

/. esterilizada

e

/
Alislan&ientoten ‘~ )/
placa de petri /
B v / [E] Inoculacion de sustrato
@] / con semilla miceliada »
/ Inoculacion
'8 / (28°C x 7dias)
/
f- e / -
1g. 1 g : S

> C
(o2} v desmoldar
8 / Sustrato
e esterilizado P
° -
(2]

~
8 ~ secado e
o / e Innactjvacion
= Esterilizacion (80°C x4hs)
Q (autoclave 121°C x1hr)

~

~N
Sustrato
ﬁg'] Recursos naturales y semilla

Residuos agroindustriales
— C




002. Aglomerados fungicos

DESDE EL ESPOROMA AL BIOBASADO

Los hongos se alimentan de los sustratos que colonizan, para esto secretan al medio enzimas que degradan los
polisacéaridos de la pared celular. Estas enzimas son sumamente efectivas respecto a la obtencién de nutrientes,
pero no degradan completamente la madera, dejando pequefios huecos por donde crece el micelio.

Este proceso es aplicado para la produccién de materiales basados en hongos, principalmente en los conocidos
como “bioaglomerados” (fungal composites). La biofabricacion de los materiales consiste en el crecimiento de
hongos en restos vegetales particulados (p.e.: aserrin, yerba mate, salvado, etc.), los cuales son parcialmente
degradados y aglutinados por la biomasa fungica generando una pieza unica.

Para alcanzar este proceso se requiere de cepas fungicas correctamente aisladas, preferiblemente de organis-
mos con conocida capacidad degradadora como Ganoderma lucidum (reishi). Estos organismos son multiplica-
dos utilizando como medio de cultivo avena previamente esterilizada y luego mezclada con residuos vegetales
como el aserrin. Esta mezcla luego es vertida en moldes que conforman la morfologia del objeto. La mezcla dentro
del molde es incubada durante aproximadamente 7 dias y luego inactivada en una estufa a 80 °C durante 24h.



003. My Color

Como resultado de la exploracién morfolégica de Pycnoporus sanguineus se disefié Mycolor. Esta exploracion
propone nuevas formas de integrar el color y la materialidad en la creacion artistica, utilizando organismos como
elementos fundamentales del proceso pictdrico. En este caso, P. sanguineus no solo es el pigmento, sino también
el lienzo, ya que su crecimiento sobre un sustrato se convierte en el soporte mismo de la obra. La pieza estd com-
puesta por residuos agroforestales inoculados exclusivamente con el hongo, sin necesidad de aditivos quimicosy
con un consumo de agua significativamente menor en comparacion con los métodos industriales de coloracién. A
través de este proceso, el color y la textura emergen naturalmente de la degradacion de la materia organica, gene-
rando una estética que es fruto de la simbiosis entre hacedores y organismo, revelando asi un proceso de colabo-
racion entre especies. Mas que una simple experimentacion técnica, este proyecto propone una reflexion sobre la
interaccion entre entidades humanas y no humanas, replanteando la nocién de autoria en el arte. En lugar de un
proceso de creacion directa, la obra se construye a través de una mediacion, donde el artista guia y facilita el creci-
miento del hongo para co-crear una pieza viva, en transformacion

EXPLORACION MORFOLOGICA DE Pycnoporus sanguineus

El uso de diversas especies de hongos para la biofabricacion de materiales permite explorar nuevas variables de
disefio en los objetos. Estas variables son propias de los organismos y se expresan de forma plena en sus esporo-
mas, siendo de relevancia su textura, densidad y color. La especie que se destaca en esta estaciéon es Pycnoporus
sanguineus, el cual desarrolla esporomas pequefios, livianos, de color anaranjado y pileo de textura coriacea.

El cultivo de este organismo en diferentes condiciones reveld parte de su acervo morfolégico con potencial desa-
rrollo en objetos. El color fue una de las caracteristicas que mostré gran variabilidad, desarrollando intensos colo-
res anaranjados, aunque también tenues, tonalidades de amarillo y hasta blancos. También la textura se mostré
variable encontrando zonas coriaceas, aunque también suaves y esponjosas.



004. Interacciones

INTERACCIONES FUNGICAS

Los hongos degradadores de madera pueden colonizar simultdneamente un mismo sustrato. En esta
convivencia las especies generan diversas reacciones en pos de cuidar su nicho y alimento. Esta misma
reaccion sucede durante el cocultivo P. sanguineus y Ganoderma lucidum y permite explorar la convivencia
como un recurso de diseio. Interacciones fungicas combina e integra conceptos bioldgicos y de disefio
para la obtencién de patrones morfoldgicos basicos. En esta exploracién se muestran distintos patrones
obtenidos a partir del cocultivo de G. lucidum y P. sanguineus. La metodologia aplicada para el desarrollo
de este bioaglomerado, permitié la convivencia de ambas especies que fueron delimitando sus zonas
colonizadas mediante lineas de inhibicidn, obteniendo trazos definidos por color y textura en las piezas a
partir de la accién reciproca. En este proyecto de biofabricacidén, se contempla la posibilidad de obtener
no solo morfologias debidas al crecimiento del micelio, sino también propias de cada especie. De esta
forma, es posible encontrar nuevas propiedades de los materiales y en consecuencia aumentar las posi-
bilidades de disefio.

Las lineas de inhibicion resultan de la consecuencia de la acumulacién de sustancias conocidas como
polifenoles. Estos polifenoles surgen de la repetida oxidacién de compuestos fendlicos por parte de enzi-
mas conocidas como lacasas que resultan de la respuesta reciproca entre los organismos cocultivados.
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